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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Hacrosimmas  mporpamMma  cocraBieHa A ydamuxcss  xumuum 11 kiaccos
0011eo0pa3oBaTenbHBIX YUpexkaeHU Ha 6a30BoM ypoBHe 34 w/ron (1 4/Hen.).

JlanHbIN Kypc ydwamiuecs M3y4aroT IOclieé Kypca XUMuu uisi 8—9 kimaccoB, rie OHHU
MMO3HAKOMWJIMCh C  BAXHEHIIMMU  XUMHUYECKUMHU  IOHSATHSIMH, HEOPraHWYECKUMHU U
OpraHMYECKUMHU BELIECTBAaMM, IPUMEHSIEMbIMHU B IIPOMBILUIEHHOCTU U B IOBCETHEBHOM KU3HU.

N3ydyenne xumMuu B cTapiiei mkoJsie Ha 6a30BOM ypOBHE HaIPaBJIEHO:

* Ha OCBOCHUE 3HAaHUH O XMMHUYECKOM COCTABILIIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI
MHpa, 0 BOKHEUIINX XUMUYECKUX MMOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

* Ha OBJAJCHUE YMEHUSMU NPUMEHSTHh MOJYyYEHHbIE 3HAaHUSA I OOBSICHEHUS
pa3zHO0Opa3HBIX XUMUYECKUX SIBJICHUI M CBOMCTB BEIIECTB, JUISl OLIEHKU POJIM XUMHUH B Pa3BUTHU
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH U TIOJYYEeHUH HOBBIX MaTepUajoB;

* Ha pa3BUTUE IIO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HHTEIUIEKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MIPOLIECCE  CaMOCTOSITENIBHOIO MPHOOPETEHUsT XUMHYECKUX 3HAaHUM C HCHOJb30BaHUEM
Pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB MHPOPMAIUH, B TOM YUCIIE KOMIIBIOTEPHBIX;

* Ha BOCNHTaHUE YOEXKICHHOCTH B IMO3UTUBHOM POJM XUMHUHU B YKU3HU COBPEMEHHOIO
oOuiecTBa, HEOOXOJWMOCTH XUMHUYECKHM TI'DPAaMOTHOIO OTHOUIEHHMS K CBOEMY 3/I0pOBbIO U
OKpYKarollen cpene;

* Ha TMpPUMEHEHHE NOJYyYEHHBIX 3HaHUM M yMEHMH i1 0e30MacHOro HMCIOJb30BaHUs
BEILIECTB U MaTepuaioB B OBbITYy, CEIbCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, JUISl pElICHUs
MPAKTUYECKUX 3a]1a4 B IOBCEHEBHOM XKU3HU, JJISl IPEIYNPEKICHUS SBICHUMN, HAHOCALINX Bpea
3/I0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKaIOLIEH cpee.

JlanHass mporpamma TpeaycMaTpuBaeT (opMUpOBaHHE Yy ydaluxcs oO0me y4eOHBIX
YMEHHUI M HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIOCOOOB AEATEILHOCTH M KIIIOUEBbIX KoMIeTeHIHi. B
3TOM HAaNpaBJICHUU MPUOPUTETAMU I y4EeOHOTO HpeaMeTa «XMMHsS» B CTapuled IIKoJie Ha
0a30BOM ypOBHE SBIISIOTCSI: YMEHHE CAaMOCTOATEIBHO M MOTUBUPOBAHHO OPraHU30BBIBATH CBOIO
[I03HABATENbHYIO JIEATEIBHOCTh (OT MOCTAHOBKH LI€IM O HMOJYYEHHUS U OLIEHKU PE3ylbTaTa);
ONpENeIEHuEe  CYHIHOCTHBIX  XapaKTePUCTUKU3ydyaeMoro oO0bEKTa; YMEHHME Ppa3BEpHYTO
00OCHOBBIBaTh CYXJAEHUS, N1aBaTh ONpPEAEIEHUs, NMPUBOJUTH J0KA3aTeIbCTBA; OLICHUBAHHE U
KOPPEKTHPOBKA CBOErO IOBEIEHHS B OKpPYXKAIOIIEH cpene; BBINOJIHEHUE B IPAKTUYECKOMN
NEATeNbHOCTY M B TIOBCEAHEBHOM JKM3HU OKOJOIMYECKUX TpeOOBaHMM; HCIOJIb30BAHUE
MYJIbTUMEIUMHBIX PECYpcOB M KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH Juid 0OpaboTKM, Iepenayu,
cucreMaTu3alud  HMHQOpMaluM, co3laHus 0a3  JaHHBIX, I[PE3EHTAllUU  Pe3yJbTaTOB
II03HABATEIbHOMN U NPAKTUYECKOH NS TETbHOCTH.

Benymass ponb B packpblTUH cojepxaHus Kypca xumuu 11 kiacca NpUHAIICKUT
AIIEKTPOHHOW TEOpHUH, IEPHUOJUUYECKOMY 3aKOHYy M CHCTEME XHMMHUYECKHUX D3JEMEHTOB Kak
HaubOoJee 00IKUM HayYHBIM OCHOBAM XMMHUH.

B nmanHOM Kypce cucTteMaTH3UpPYIOTCs, 0000IIAlOTCS U YrayOssioTcs 3HAHUS O paHee
M3YYEHHBIX TEOPHUAX M 3aKOHAX XMMHUYECKOW HAYKH, XUMHUYECKHUX MpOIleccax U MPOU3BOACTBAX.
B sToM ydamuMmcs moMoraroT pa3iUyHbIe HArlsHbIe CXeMbl U TaOIHUIIbl, KOTOPBIE MO3BOJISIOT
BBIJIENTUTH CaMOe€ TJIaBHOE, CaMO€ CYIIIECTBEHHOE.

CogepxaHue ATHX pa3lelioB XUMHUHU PACKPBIBACTCS BO B3aMMOCBSI3U OPraHUYECKUX H
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

Oco0oe BHUMaHUE YIEIEHO XHUMHYECKOMY SKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIN SBISETCS OCHOBOM
(dbopMHUpOBaHHS TEOPETUUECKUX 3HAHUI. B KOHIE Kypca BBIJENEHBI TPU MPAKTHUECKUX 3aHATHS
0000IIarOIero XapakTepa: pelieHHe OKCIePUMEHTANbHBIX 3a/Jad [0 OpPraHUYecKol u
HEOPraHMYeCKON XUMUH, OTyYeHne, COOMpaHue U paclio3HaBaHUE Ta30B.



TEOPETHYECKHUE OCHOBbI XUMHUHU
Tema 1. BaxkHelimue XxuMuyeckne MOHATHS U 3aKOHBI (3 1)

Atom. Xumnueckuit anemeHT. M3otonsl. [IpocTbie U coXKHbIE BELIECTBA.

3aKOH COXpAaHEHHs MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHMs] U MPEBpAIECHUS DHEPIHUU IPU
XUMUYECKUX pEeaklUMsIX, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COcCTaBa. Bemecrsa MOJIEKYISPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHA.

Tema 2. Ilepyoanyeckuii 3aK0H U NMePHOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKUX IJIEMEHTOB
J. . MeHnaeJjieeBa Ha OCHOBE YUYEHHUSI O CTPOEHHH aTOMOB (4 4)

ATomHbIE OpOuTaNy, s-, p-, d- u f-anekrponsl. OCOOEHHOCTH pa3MeIleHUs JIEKTPOHOB 10
opOUTANIM B aroMaxX MaJbIX W OOJBIIMX NEPUOAOB. DHEPreTUUYECKHE YPOBHHM, IMOJTYPOBHHU.
CBsI3b MEpUOINYECKOTO 3aKOHA U MEPUOJINYECKON CUCTEMbl XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB C Teopuei
cTpoeHust arToMoB. KOpoTkHii ¥ ATMHHBIA BapHaHThl TaOIUIBl XUMUUYECKUX JIEMEHTOB.

[lonoxkeHne B nepuOIMYECKOM cucTeMe xuMuudeckux osnemeHToB [[. M. MenneneeBa
BOJIOPO/1a, JIJAHTAHOUJIOB, aKTUHOMI0B U UCKYCCTBEHHO MOJTYYE€HHBIX JIEMEHTOB.

BasleHTHOCT M BaJeHTHbIE BO3MOXHOCTH aTOMOB. llepuonuueckoe W3MEHEHHE
BAJICHTHOCTHU M pa3MepPOB aTOMOB.

Pacuemnvle 3adauu. Bpraucnenuss Mmacchl, o0beMa WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA I10
M3BECTHOM Macce, 00beMy WM KOJMYECTBY BEIIeCTBa OJHOIO M3 BCTYNUBIIUX B PEAKIHIO WU
MOJIYYMBILIUXCS B pe3yJbTaTe peaklun

Tema 3. Ctpoenue Bemectna (5 4)

Xumu4deckasi cBsi3b. BUIbI 1 MeXaHU3MBI 00pa30BaHUsI XUMHUUECKOU CBs3U. loHHAs CBSI3b.
Karnonst u anwonsl. KoBasieHTHas HenossspHas cBs3b. KoBajeHTHas TMOJSpHAs CBS3b.
DIIEKTPOOTpUIATENBHOCTh. CTeneHb OKHUCIeHUd. Metamndeckas CBs3b. BonopoaHas CBS3b.
[IpocTpaHCcTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJI HEOPTraHUYECKUX U OPTaHMYECKUX BEIECTB.

TuMnbl KPUCTATUIMYECKUX PEMIETOK U CBOMCTBA BEIIECTB.

[TprymHBl MHOTOOOPA3Ms BEIIECTB: H30MEPHS, TOMOJIOTHS, AJIZIOTPOTIHS, H30TOIIHSL.

HucnepcHsie cuctembl. MctuaHbie pacTBOpbl. CrocoObl BBIpaKEHUS KOHIICHTPAIMH
pPacTBOPOB: MaccoBasl J0JIs1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIpHAs KOHIEHTpanus. KoyounmaHbie
pacTBOpHI. 30J14, TEIIH.

Jlemoncmpayuu. Monaenu HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX M METAUTMYECKUX
KpUCTAUTHYECKUX permeTok. Dddext Tunnans. Moenan MoJIeKyl H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Ilpakmuueckas  paboma. IlpuroroBieHue pacTBOPOB C  3aJaHHOW  MOJIAPHOM
KOHIEHTpAIUECH.

Pacuemnvie 3a0ayu. Bpruncnenue macchl (KOJIMYECTBA BeEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa
peaKiuu, ecliy Ui ero MOJIydeHUsl JaH pacTBOP C OMPENICTICHHONH MaccOBOM J0Jei MCXOIHOTO
BEIIECTBA.

Tema 4. Xumudeckue peakuuu (7 4)

Knaccugukanus XuMHUECKUX peaklnii B HEOPraHW4eCKOi 1 OpraHn4ecKoi XUMHH.

CKOpOCTb peakiiiy, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3JINYHbIX (aKTOPOB. 3aKOH JAEHCTBYIOIIHUX MAaCC.
Ouneprust aktuBaiuu. Katanmuz u  karanuzatopel. OOpatumMocTh peakiuil. Xumuuyeckoe
paBHOBecue. CMelleHHe paBHOBecHs MMOJ JeiicTBUeM pasznuuHbiX (akropoB. [lpunmun Jle
Hlarense. [Tpon3BoACTBO CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexkTpoauTHueckas guccornuanus. CHIbHbIE U c1a0ble 3JeKTPOJIUTHI.

KucnoTHo-ocHOBHBIE B3auMOAEHUCTBHs B pacTBopax. Cpena BOIAHBIX PacTBOPOB: KHCIaf,
HeifTpanbHas, wmienoyHas. VoHHoe npousBeaeHue Boibl. Bopopoassiii mnoxazartens (pH)
pacTtBopa.

I'maponn3 opraHn4ecKux U HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN.



Jlemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIMHU OT KOHLEHTpPALMM M TEMIEpPaTyphl.
Pa3noxxeHne nepokcuia BOJOpoAa B IPUCYTCTBUM KaTaau3aTopa.

Onpenenenne cpepl pacTBOPa C MOMOIIBIO YHUBEPCAIBHOIO HHAUKATOPA.

Jlabopamopuvie onvimul. [IpoBeneHue peakuii MOHHOTO OOMEHa IS XapaKTePUCTUKU
CBOMCTB 3JIEKTPOJIUTOB.

Ilpakmuyeckas paboma. BrusHHE pa3nTu4HBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh XHMHUYECKOMH
peaxkuuu.

Pacuemnvie 3a0ayu. Bpruncnenuss maccbl (KOJMUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) IPOAYKTa
peakiuu, €ciaM HM3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEILIECTBA, COJEPKALIEr0 OMPEIEIICHHYIO 00
IIpUMECEH.

HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 5. MeTtanisl (6 4)

[lonoxxeHne MeTaulIoB B NEPUOJUYECKONM CHUCTEME XUMHUYECKHX »dieMeHToB [[. .
MenneneeBa. OOume cBoiicTBa METAUIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psJ] HANpsHKEHUI METasuioB.
OOmue crnocoObl MOJy4EeHUs] METaUIOB. ODJEKTPOJIU3 PacTBOpPOB M paciuiaBoB. [loHsiTue o
KOppo3uu MeTaiioB. CriocoObl 3alIUTEI OT KOPPO3HH.

O0630p MeTamIoB TJIaBHBIX NOArpynn (A-Tpymi) MEepHOJUYECKON CHUCTEMbl XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.

0O630p MerawioB noOouHbIX noarpynn (b-rpynmn) neproauueckoit CUCTEMBl XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB (Me/lb, IIUHK, TUTAH, XPOM, JKeJIe30, HUKEJIb, MJIATHHA).

CrutaBsl METAJLIOB.

Oxcupl U THIPOKCH]IBI METAJIIOB.

Jlemoncmpayuu. O3HakKomyIeHHME C oOpasllaMu METAUIOB W WX COCAWHEHUH.
BsanMonelicTBye MIeIOYHBIX U MICIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB ¢ BOAON. B3anMonencTere Meau
C KHCIIOPOJIOM W cepoil. Dnektponn3 pactBopa xmopuaa meau(Il). OmpiTel mo koppo3uu
METaJJIOB U 3allUTe OT Hee.

Jlabopamopuvie onvimel. B3auMopelcTBHEe NIMHKA M JKelie3a C pacTBOPAMU KHUCIOT H
mienoyeid. 3HaKOMCTBO C 00pa3IiaMy METaUIOB U UX pyaaMHu (padoTa ¢ KOJIJICKIIUSIMH).

Pacuetnbie 3agaun. PacyeTsl 0 XUMUYECKUM YpPaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOM JI0JI€i
BBIXOJIa MPOJIyKTa PEaKIMU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOMKHOTO.

Tema 6. Hemetaswinbl (94)
O630p cBoiicTB HeMeTawoB. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOWCTBA TUIMYHBIX
HEMETaJJIOB.

Oxcuapl HEMETAUIOB M KUCIOPOJCOJepKallue KUCIOTh. BoaoponHbie coeauHeHUs
HEMETaJJIOB.

Hemoncmpayuu.  O6paszupl  HemeTamioB. OOpasubl  OKCHIOB ~ HEMETANIOB U
Kucnopoacoaepxamux kucinoT. ['openne pocdopa, xiopa, xkene3a U MarHusi B KUCIOPOIE.

Jlabopamopuwiti  npakmuxym. B3auMOCBSI3b  HEOPraHUYECKHMX U  OPraHUYECKUX
coenuHeHU. PereHne skcepuMeHTalbHBIX 33/a4.

TpeGoBaHusl K YPOBHIO NOATOTOBKH BbINTYCKHUKOB

B pesynbraTe n3yueHuss XauMuu Ha 6a30BOM YpOBHE YUEHUK JOJKEH 3HATH/MOHUMATH:

* BOKHEWIIIME XUMHUUYECKHE MOHATHUS: BEIIECTBO, XUMUUYECKUM BIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTENIbHbIE aTOMHAas M MOJIEKYJISIpHAs MacChl, MOH, aJNIOTPONHS, M30TOIBI, XUMUYECKas
cBsi3b, QxN4YJhq, BaleHTHOCTb, CTENEHb OKHWCICHHUS, MOIb, MOJSpHAas Macca, MOJSPHBIHI
0o0BbeM, BellecTBa MOJEKYISIPHOTO W HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHUS, PACTBOPBI, AJNEKTPOIUT H
HEAJEKTPOJIUT, SJEKTPOJIUTUYECKAS] JUCCOLMALIMS, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U
BOCCTaHOBJIEHHE, TemIoBOKW 3(QeKkT peakuuu, CKOPOCTb XUMHUYECKOW peakluu, KaTajus,



XMMHYECKOE pPaBHOBECHE, VYIJICPOJHBIA CKelleT, (YHKIMOHAIbHAS TpyIIa, H30Mepus,
TOMOJIOTHS;

* OCHOBHBIE 3aKOHbl XHMHH: COXPAHEHHMS MAacChl BEIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH,;

* OCHOBHBIC TEOPUU XUMHUU: XUMHYECKOM CBS3H, HIICKTPOJIUTHUYECKON TUCCOIMAIUH,
CTPOCHHS OPTaHUYECKUX COCAUHEHUM;

* BOKHEWINIME BEIIECTBA U MaTEpHUAIbl: OCHOBHBIC METAJUIbI U CIUIABBI, CEpHAsi, COJISHAI,
a30THAsE U YKCYCHasi KHCJOTHI, IIEJIOYM, aMMHAK, MUHEpAJIbHbIE YAOOpPEHHs, METaH, HTHJICH,
arieTHiIeH, OCH30JI, 3TAaHOJ, XUPbI, MbUIA, TJIFOK03a, caxaposa, Kpaxmall, KIeT4arka, Oenkw,
HCKYCCTBEHHBIC M CHHTETHUUECKHE BOJIOKHA, KAy9yKH, TJIACTMACChI;

YMETh:

* Ha3bIBATh M3YUYCHHBIC BEIIECTBA MO0 TPUBUAIBLHON HIJIM MEXKTyHAPOHOM HOMEHKJIATYpE;

* ONpeNeNsiTh BaJEHTHOCTh M CTEMEHb OKHUCICHHS XWMHUUYECKHX DJJIEMEHTOB, THI
XUMUYECKON CBSI3M B COCJAMHEHHSX, 3aps]l MOHA, XapakTep Cpeabl B BOJHBIX PacTBOpPax
HEOPraHUYECKNX COCJAMHEHHUH, OKUCIHUTENbh W BOCCTAHOBUTENb, NMPUHAICKHOCTh BEIIECTB K
Pa3IMYHBIM KJIacCaM OPTraHUYECKUX COCTMHEHUM;

* XapaKTEPH30BaTh AJIEMEHTHI MaJbIX MEPUOJOB IO HMX TOJIOXKEHHIO B TMEPUOTUIECKOM
cucreme JI. . MenpaeneeBa; oOnine XUMHUISCKHE CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAJNIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX U OPTaHUYECKUX COCAMHECHHI;

CTPOCHHE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA M3yUYECHHBIX OPTAaHNYECKUX COCIMHEHU;

* OOBSICHATH 3aBUCHMOCTH CBOWMCTB BEIIECTB OT WX COCTaBa M CTPOEHUS, MPUPOIY
XUMUYECKOW CBsI3M  (MOHHOW, KOBAJEHTHOM, METAJUNIMYECKOW), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON PEaKIIUU U TIOJIOKEHUSI XUMHUYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB;

* BBITIOJTHATh XUMUYECKUH SKCTIEPUMEHT TI0 PACIIO3HABAHUIO BAXKHEUIIINX HEOPTaHUIECKUX
Y OpraHUYEeCKUX BEIECTB;

* IPOBOAMUTH CAMOCTOSITENIbHBIM TMOUCK XHMHUYECKOM HH(pOpPMAIMU C HCIOJIb30BAHUEM
pPa3IMYHBIX KMCTOYHHMKOB (HAy4YHO-NOMYJSIPHBIX W3/JaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
WHTEPHET-PECYPCOB);

* HCIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHUHU Uil 0OpabOTKM M Tepegaud XUMUYECKOU
WH(pOpMaIIUK U €€ TIPEICTABIICHUSI B Pa3IMYHbBIX (popMax;

WCIO0JIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHWA U YMEHHUS B MPAKTUUYECKOH NESATENbHOCTH U
MTOBCEIHEBHOM JKU3HHU C LEJbIO:

* OOBsCHEHUS XMMHUYECKUX SIBIICHUH, NPOUCXOMAUIMX B IMpHpojae, OBITY U Ha
MIPOU3BO/JICTBE;

* ompeaeseHUs] BO3MOXKHOCTH TPOTEKaHHS XMMUYECKUX IMPEBPALEHUN B Ppa3IMYHBIX
YCIIOBHUAX U OLEHKU MX MOCIEACTBHIA;

* 5KOJIOTHYECKH I'PaMOTHOIO MOBEACHUS B OKpYKAlOIIeH cpee;

* OIICHKM BIUSHHUS XUMHUYECKOIO 3arps3HEHUs OKpYKalolled cpeabl Ha OpraHusM
YeloBeKa U APYrue >KUBbIE OPTaHU3MBbI;

* Oe3omacHOro oOpamieHHsl ¢ TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMHM BEIIECTBAMH, JIa0OpPATOPHBIM
obopynoBaHueMm;

* IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIIEHTPAIIMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

* KPUTHYECKOM OIICHKM JIOCTOBEPHOCTH XHMMHUYECKON HWH(pOpMaluu, MOCTYMAromed u3
Pa3HbIX UCTOYHUKOB.

IIpoBepka M OLEHKA 3HAHUNA M YMEHUH y4aluxcs

Pe3ynbTartel 00ydeHHs XMMHH JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3ajadaM IpeaMeTa |
TpeOOBAHUAM K €r0 YCBOEHHIO.

PesynpraThl 0Oy4eHHs OILIGHHMBAIOTCS MO MATHOAIbHOW cucteme. Ilpu  oreHke
YUUTBIBAIOTCS CIEIYIOIME KaueCTBEHHBIE MTOKa3aTeIu OTBETOB:

riyorHa (COOTBETCTBUE U3YYCHHBIM TEOPETHUECKUM 0000IIEHUsIM);

OCO3HAHHOCTh  (COOTBETCTBME TpeOyeMbIM B TpOrpaMMe€ yMEHHUSIM IPUMEHATh
MOJIy4EHHYIO HH(OPMAIHIO);



MOJIHOTA (COOTBETCTBUE 00BEMY IIPOTPaMMbI M MHPOPMALIUU YIeOHHKA).

[Ipu oOmeHKe YYUTBHIBAIOTCA YHCIO M XapakTep OIMOOK (CyIIeCTBEHHBbIC WU
HECYLIECTBEHHBIE).

CymiecTBeHHBIE OIIMOKHM CBSI3aHBI C HEJIOCTATOYHOM TIIYOMHOM M OCO3HAHHOCTBIO OTBETA
(HarmpuMep, y4eHHK HEMIPABUIIBLHO yKa3aj OCHOBHBIE MPU3HAKYU MOHATHH, SIBICHUH, XapaKTepHbIe
CBOWCTBA BEIECTB, HEMPABMILHO C(HOPMYIMPOBAI 3aKOH, MPABWIIO U T.II. MJIM YYCHHK HE CMOT
MPUMEHUTHh TEOPETHUYECKUE 3HAHUS /ISl OOBSICHEHUS W TMPEJCKa3aHMsl SBJICHUHN, YCTAHOBJICHUS
MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, CPABHEHHUS U KJIACCH(DUKALINY SBICHUH H T. II.).

HecymecTBeHHbIE OMMOKN ONPEACTSIOTCS HEMOTHOTONH OTBETa (HAmpUMep, yIyIeHHE U3
BHJIa KaKOTO-JIM0O HEXapaKTePHOTo (paKTa MpW ONMCAHWU BEUIeCcTBa, mpouecca). K HuM MOXHO
OTHECTH OTOBOPKH, OIMCKH, JOMYIIEHHBIC 110 HEBHUMATEIBHOCTH (HAaNpHMeEp, Ha IBa U Ooee
YpaBHEHHsI peaKkfii B TIOJHOM MOHHOM BHJE JIOMYIIEHA OJHA OMNOKa B 0003HAYEHHU 3apsijia
HOHA).

Pesynmbratel 0Oy4eHHsT TPOBEPSIOTCS B TPOIECCE YCTHBIX W MHUCBMEHHBIX OTBETOB
yUaIIKUXCs, & TAKKE TPU BBITIOITHEHUN UM XUMUYECKOTO DKCIIEPHMEHTA.

Ouenka TeopeTHYeCKUX 3HAHUI

OTmerka «S»:
OTBET NOJIHBIN U MPAaBWIBHBI HA OCHOBAHUH U3yYEHHBIX TEOPUI;
MaTepuan U3JI0KEH B OINPEACIICHHON JIOTUYECKOM IOCIEeN0BATEIbHOCTH, JUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;;
OTBET CaMOCTOSATEIIbHBIN.

OtMeTka «4»:
OTBET MOJIHBIM U MPABWIbHBIN HA OCHOBAHUYU U3YYEHHBIX TEOPHIL;
Marepuanl H3JI0KEH B OIpPEICIICHHONW JIOTMYECKON TMOCIEA0BATENBHOCTH, IMPU 3ITOM
JIOTIYILIEHBI IBE-TPHU HECYILIECTBEHHBIEC OIINOKH, UCTIPABICHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OTmerka «3»:
OTBET IOJIHBIM, HO MIPU ATOM JOIyIll€HA CYIIECTBEHHAs OLIMOKAa WJIM OTBET HEIOJIHBIH,
HECBSI3HBIN.

OTMmeTKa «2»:
pyd  OTBETE OOHAPY)KEHO HENMOHMMAaHHE YyYalluMCS OCHOBHOTO COJIEpP)KaHHS ydeOHOTO
Marepuasia WA JOMYIIEHbI CYIIECTBEHHbIE OMMUOKHA, KOTOPhIC yUalTUHCs HE MOXKET UCIPABUTh
MIPU HABOAIIMX BOIIPOCAX YUUTEIIS.
Otmerka «1»:
OTCYTCTBHE OTBETA.

Ounenka 3KCIepUMEHTAJIbLHbIX YMEHH

OrneHka cTaBUTCA Ha OCHOBAaHMM HaOIIONEHMS 3a y4yallUMCS M IMUCbMEHHOTO OTYeTa 3a
pabory.

OrMmerka «5»:

paboTa BBIMOJNHEHA MOJHOCTHIO W MPABHUIBLHO, C/CTaHBl MPABUIbHbIC HAOMIOJICHHUS U
BBIBOJIBL;

SKCIIEPUMEHT TPOBE/EH MO TUIAHY C yYEeTOM TEXHHKH OE30MacCHOCTH M MpaBWil PabOTHI C
BEIL[ECTBAMU U 000PYIOBaHHEM;

MPOSIBIICHBl OPraHU3aIl[MOHHO-TPYIOBbIE YMEHHUsS (TIOICPKUBAIOTCS YHCTOTa Pabouero
MeCTa U TIOPSIIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCIOIB3YIOTCS PEAKTHUBHI).

OTMeTKka «4»:



pa60Ta BBIIIOJIHCHA IIPaBUJIBHO, CACJIAHbI ITPABUJIBHBIC HaGJIIOI[eHI/ISI " BBIBOAbI, HO IIpH
OTOM OJ3KCIICPUMCHT MPOBCACH HC IMOJHOCTBIO WJIHW AONYHICHbBI HCCYHICCTBCHHBLIC OIIMOKH B
paboTe ¢ BemecTBaMu U 000pyIOBaHHEM.

OtmeTKa «3»:

paboTa BBITIOJIHEHA MTPABHIIPHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY HMJIU JIOTYIICHA CYIICCTBCHHAS
omuOKa B X0JI€ IKCIEPUMEHTa, B OOBSICHCHHH, B 0(DOPMIICHUN paOOThI, B COOFOICHUN TIPABHIT
TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH TPH paboTe ¢ BEIIeCTBAMU M O00OpYyIOBAaHUEM, KOTOpask MCIPABIISCTCS
10 TpeOOBAHUIO YUUTEIIS.

OT1meTka «2»:

JOTYIIEHBI JBE (M 00Jiee) CyIIeCTBEHHBIE OMUOKH B X0JI€ SKCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B
obopmiieHnn pabOThl, B COOJIOJEHUM TIPAaBWI TEXHUKHA OE30MacHOCTH TP padoTe ¢
BEIIECTBAMU H OO0OpYyJOBaHWEM, KOTOPBIC YYalIUHCAd HE MOXKET WCHPAaBHTh Jaxe II0
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OrMmeTka «1»:
paboTa He BBIMOIHEHA, Y YYAIIETOCsS OTCYTCTBYIOT IKCIIEPUMEHTAIbHBIC YMEHUS.

OueHka yMeHMil peliaTh JKCIIePUMEHTAJbHbIE 3212491
paboTa BHITIOJTHEHA IMOJTHOCTHIO ¥ TTPABUIIHHO, CICIIaHbI TPaBUIILHBIC HAOTIOICHUS U BBIBO/IBI,

OTMeTKa «5»:

SKCIIEPUMEHT TPOBEJICH M0 IJIaHy C Y4ETOM TEXHUKHU O€30MacHOCTH M MPaBHJI pabOTHI C
BEIIlECTBAaMHU M 000PYJI0BaHUEM;

MPOSIBJICHBI OPTaHM3AIMOHHO-TPYJIOBBIE YMEHUs (MOAAEPKUBAIOTCS YHUCTOTa pabodero
MecCTa U MOPSAAOK Ha CTOJIe, SKOHOMHO HCTIOJB3YIOTCSI PEaKTHBBI).

OT1meTka «4»:

paboTa BHIMOJIHEHA MPABWIBHO, CIACNAHbl NMPAaBUIbHBIC HAOIOJCHUS W BBIBOJBI, HO IPH
ATOM 3KCIIEPUMEHT IPOBEJICH HE TIOJTHOCTHIO WIIM JIOTYIICHBI HECYIIECTBEHHBIC

omuOKH B paboTe C BelIeCTBaMU U 000PYI0BaHUEM.

OT1meTka «3»:

paboTa BBITIOJHEHA MPABWIIBHO HE MEHEE YeM HAIOJOBUHY HMJIM JIOMYIICHA CYIIIECTBCHHAS
omuOKa B XOJ€ SKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUH, B OPOpPMIICHUU PabOThI, B COOJIOICHUN TTPABUII
TEXHUKU OE€301aCHOCTH IpH paboTe C BEIIECTBAMU U 00OpPYIOBAaHHEM, KOTOPAs MCIIPABISETCS
10 TPeOOBAHUIO YUUTEIIS.

OT1meTka «2»:

JIOTIYILIEHBI 1Be (K OoJiee) CyleCTBEHHbIE OMIMOKU B X0/1€ SKCIIEPUMEHTA, B 00BICHEHUH, B
obopmiieHHUH pPabOThI, B COOJMIOJCHUM TIPaBWJI TEXHHKH O€30MacHOCTH IIpH padoTe ¢
BelleCTBAaMU W OOOpYJOBAaHUEM, KOTOpPBHIC YYalllMiCs HE MOXXET HCIPABUTh Jaxe I0
TpeOOBAHUIO YUUTEINS.

OtTMmeTka «1»:
paboTa He BBIMIOIHEHA, Y YYaIIErocs OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHHUS.

Onenka yMeHHH pemiaTh pacyeTHbIe 3212491

OTMeTKka «5»:



B JIOTHYECKOM PACCY)KJICHUH M PEIICHHUH HET OMIMOOK, 3ajJaya pelieHa PalrdOHaTbHBIM
cIroco0oM.

OTMmeTKa «4»:
B JIOTUYECKOM pPACCYXKJEHUU M PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3ajJaya perieHa
HEpaIMOHAIBHBIM CIIOCOO0M HITH JIOIYIICHO HE 00Jiee JBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OTtMmeTKa «3»:
B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JIOMYIIEHA CYIIIECTBEHHAs OIIMOKa
B MaTeMaTHYECKUX pacyeTax.

OTMeTKka «2»:
HMMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OIIMOKHU B JJOTUYECKOM PACCYKJACHUHU U PEUICHUU.

OrMmeTka «1»:
3a7a4a HE pelIeHa.

OneHnka NnucCbMeHHBIX KOHTPOJ/IbHBIX paﬁoT

OTMeTKa «5»:
OTBET TIOJIHBIN ¥ MPABWIBHBINA, BO3MOXHA HECYIIIECTBEHHAS OINOKA.

OrTMeTKka «4»:
OTBET HEMOJIHBIN WM IOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMNOOK.

OrTMeTKka «3»:
paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEEe YeM HAIOJIOBHHY, JOMYIIEHA OJTHA CYIIECTBCHHAs ONIMOKA U
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE.

OTMeTKa «2»:
paboTa BBHITIOJIHEHA MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WM COJEPKUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX
OILINOO0K.

OtTMmeTka «1»:
paboTa HE BBITIOTHEHA.

[Ipu oleHKe BBHIMOJHEHUS MHUCHBMEHHOW KOHTPOJILHOW pabOThl HEOOXOIMMO YYHUTHIBATH
TpeboBaHUs eAMHOTO OpdorpaduuecKkoro pexruma.

OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIbHYIO PabOTy KOPPEKTHPYET MPEIIIeCTBYIONINE OTMETKH
3a 4YeTBEPTh, MOJIYroAue, TO/.



Hcnons3zyembrii YMK:

1.

H.H. TI'apa. [Iporpammbl 1 pUMEpPHOE TEMATHUYECKOE IUIAHUPOBAHUE Kypca XMMHH K
yueOHnukam xumun aropoB I'.E. Pymsurtuc, @.I'. ®enpaman mist 8-9 kiaccos u 10-11
KJ1accOB 00111€00pa30BaTENbHBIX YUpexaeHUH (0a30BbIi YPOBEHBD).

Pymutuc I'.E. Xumus. OcHoBbl 00mieit xumun. 11 xmace: yue6. Jlns oGmeoOpasosar.
yupexaeHuii: 6a3oBeiid ypoBens — M.: [Ipocemenue, 2018

Ps6oB M.A. COopHHK 3a/1a4, YIpaXHEHUH U TecTOB MO XuMuu: |1kmacc K yaeOHUKY
I''E. Pymsutuca, @.I'. denpamana «Xumusa: 11 kmace» - M.: HsparenscTBo
«Dx3amen», 2019

Pameuxuit A.M. Xumus. Jdunakrudeckuit marepuan. 10-11 xmaccei6 mocoOue st
yautenen oomeoOpas3osar. yupexaeauii — M.: [Ipocemenue, 2011

Mecto npeamMera B 0a3ucHOM y‘leﬁHOM IJIaHe

@enepanbHblil 0a3UCHBIA y4yeOHBIM MaH A 00He00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHHM

poccuiickoit Denepannu OTBOJUT Ha U3ydeHUe mpeameTa 34 yaca

Pabouas nporpamma paccunrana Ha 34 yaca.

Pacnipenenenve no pasnenam u Temam SBISIETCA IPUMEPHBIM.

KoJnuecTBO 4acoB

Bcero 34 u; B nenenro 1 gac.
[11aHOBBIX KOHTPOJIBHBIX YPOKOB , 3a4€TOB__, TECTOB __ 4Y.;

AJIMAHHUCTPAaTUBHBIX KOHTPOJBHBIX YPOKOB 9.



KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOE INTAHMPOBAHUNE

Ne | Jlata Tema ypoxka OcCHOBHBIE TOHATUS Homarnee
n/n | Ilo ITo 3aJjaHue
daxkTy | mmany
Tema 1. Baxknelinue XxumMuveckne NOHATHS U 3aKOHBI (3 1)
1 Atom.  Xummueckuii  smement. | Atom. M3oton &l
W3otombr. IlpocTbie u  croxHbIE
BEILIECTBA
2 JakoH  coxpaHeHus  Maccel | Bemectso. &2
BEIECTB, 3aKOH COXpaHeHHs H | XMUMHYECKask peaKius
NPEBPAIICHHS ~ JHEPrUHd  TpH
XUMHYECKUX PEAKIIIIX
3 3aKOH  IOCTOSHCTBA  COCTaBa | Berectso. &2
BELLECTB. BemectBa | XuMuueckast peakius
MOJEKYIAPHOTO i

HEMOJIEKYJIPHOTO CTPOEHNS

Tema 2. Ilepnoanyeckuil 3aK0H U NMEPHOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKUX IJIEMEHTOB

. U. MeHaeneeBa Ha OCHOBE YYEHHSI 0 CTPOEHUU ATOMOB (4 1)

4 Ctpoenne  atoma.  Crtpoenne | AToM &3
JNEKTPOHHBIX  000MOYEK aTOMOB
XUMHYECKHX HIEMEHTOB

5 CrpoeHue 3meKTpoHHbIX o0omoyek | AToM. Xumuueckuit | &3
aTOMOB XMMHYECKHX HJIEMEHTOB DJIEMEHT

6 BanentHoCTb. Banentneie | ATom. BajeHTHOCTD &5
BO3MOKHOCTH M Pa3Mephl aTOMOB
XUMHYECKHX HEMEHTOB

7 [epuomaeckuit 3aK0H U | XUMHYECKHUH DJIEMEHT | &5
[lepuommueckas CHCTEMA
xuMmuuecknx  anementop  JLM.
MenzeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH B
M3MEHEHHH CBOHCTB XMMHYECKHX
37IEMEHTOB

Tema 3. Ctpoenue BemecTna (5 4)

8 Xummueckas cBm3b. HonHas u | XuMHdeckas cBsA3p — | &6
KOBAJIEHTHAS XHUMHUECKHE CBA3H HOHHAas, KOBaJIEHTHAs

9 Meranmmueckas ¥ BOJOpoAHAs | XUMHUYECKasl CBs3b — | &6
CBS3U MeTaJIn4decKas,

BOJIOPOAHAS

10 Tumsr xpucrammueckux pewérok | Bemectso, &8

1 CBOKCTBA BEILIECTB KpHCTaJUTHYecKas
penieTka

11 JlucnepcHsie cucremsl. | JlucnepcHas cucrema | &9,10
00600menue 3HaHKH M0 TeMaM 1 —
3

12 KOHTPOJIbHASl PABOTA Nel | BemectBo. AToM IToBTOpUTH
«CTPOEHHUE ATOMA. bopMmyIbI
CTPOEHUE BEHIECTBA»

Tema 4. Xumnueckue peaxkuuu (7 4)




13

AHamu3  KOHTPOJBbHOM  paboThI.
CymHocts 1 Kimaccuukanus
XUMUYECKUX PEAKLIMA

XuMHUecKas peakuus

&l11

14

OKuCIUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTCJIBHEBIC pCaKHI/II/I

OKHUCIIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTCIILHBIC
peakuuu

3aruce B
TeTpaIu

15

CKOpOCTb XMMHYECKUX PEAKIHil.
dakropsl, BIMAIINE HA CKOPOCTH
XUMAYECKUX PEAKII

Cxkopoctb
XUMHYECKOW peaKkuu

&12

16

Xumnaeckoe PaBHOBECHE.
[pyniun Jle [Marense.
[Ipon3BOACTBO  CEpHOM  KUCIOTHI
KOHTAaKTHBIM CIIOCOOOM

XUMHYECKOE
paBHOBECHE

&13

17

ONeKTPOTHTHYECKAs IMCCONUALIS.
CusbHbIe 1 cladble 3MEKTPOIUTHL.
Cpema  BOIHBIX  PAacTBOPOB.
Bonopoxusiit  moxazatens  (pH)
pacTBOpa

DIEeKTPOTUTHIECKAS
JICCOTTMAIINS

&15

18

O0oOmenre ¥ CHCTEMATH3ALA
3HAHUM 10 TeMe «XMMHYECKUe
PeAKIm)

XUMHYECKUE PEAKIINU

IToaroToBuUTHCA
K KOHTPOJIbHOU
pabote

19

KOHTPOJBbHAA PABOTA Ne2
«XUMNYECKHUE PEAKIIUN»

XHWMHUYECKU PEAKIUN

IToBTOpPUTH
bopMyIbI

Tema 5.

Metasuibl (6 1)

20

Ionoxenue meramios B IICX3 1.
. Menzeneesa. O0mue cBoicTBA
METAJIIOB.

MeTtamnbl

&19

21

O0mme  cmocoOs!

METAII0B

MOJTYy4YCHUSA

MeTtamnbl

&19

22

OneKTponu3
pacriaBoB

pacTBOpoB  H

DIIEKTPOJIN3, PaCTBOD,
pacruiaB

&19,20

23

0630p
TOJTPYIII
TIEPHOIUYECKON
XMMHYECKHX HIEMEHTOB

MCTAJlNIOB TIaBHBIX

(A-rpymm)
CHUCTEMBI

MeTtannbl

&21

24

000U HBIX
(b-rpymm)
CHCTEMBI

(Mep,

O630p  meTamioB
TNOATPYII
TIEPUOINIECKON
XUMHYECKHX  DIEMEHTOB
IIMHK, XKele30)

MeTtamnbl

&22

25

OKCHJIBI X THIPOKCHIBI METAJIIOB

OKCI/I,I[BI, TUAPOKCHUIBI

&29

Tema 6. Hemerananbl (94)

26

O030p  CBOWCTB  HEMETAIOB.
OxucnuTensHo-
BOCCTAaHOBHTEJIBHEIC
TUITNYHBIX
Bonopoausie

HEMCTAJIJIOB

CBOWCTBA
HEMETAIIJIOB.
COEIMHEHNUS

HewmeTtamnsl

&30

27

OKCI/IZ[LI HEMCTAJNIOB Hu

OKCI/IIU:I, KHCJIOTBI

&31. Crp. 144




KHCJIOPOJICO/ICPIKAIIE KHCITOTHI

ITp Ne3

28

WHctpykTax 1o T/b.
[TPAKTUYECKAS PABOTA Nel.
PEIIEHUE
OKCIHEPUMEHTAJIBHBIX
3AIAY 1(0)
HEOPT AHMYECKOH XUMHUU

Crp. 144 IIp Ned

29

WHctpykTax 1o T/b.
TIPAKTUYECKAS PABOTA Ne2.
PELIEHUE
DKCIIEPUMEHTAJIBHBIX
3AJIAU TI0 OPTAHMYECKOI
XAMUN

Crp. 145 IIp Ne6

30

Wnetpyxrak 1o T/b.
[TPAKTUYECKAS PABOTA Ne3.
[IOJIYUEHHUE, COBMPAHUE U
PACIIO3HABAHUE I'A30B

IToBTOpPUTH
bopMyIbl

31

[enetnyeckas CBS3b
HEOPraHMYECKHX M OpTaHMYECKHX
BEIIIECTB.

BemtectBo

&33

32

O0oOmieHre ¥ CHCTEMATH3ALMA
3HaHud 1o TemaMm «MeTauiely |
«HemeTamisy

Mertanabl, HeMeTallIbl

IToaroToBUTHCS
K KOHTPOJIbHOU
pabote

33

KOHTPOJIbHASA PABOTA Ne3
«BELIECTBA " ux
CBOMCTBA»

BemectBo, cBoOiicTBa
BEIECTBA

IToBTOpPUTH
bopMyIbI

34

AHamu3  KOHTPOJBHOH — paboTHL
WtoroBblii ypok
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